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CONSUMO DE HFC EN COLOMBIA
POR SECTOR



POTENCIALES DE CALENTAMIENTO GLOBAL DE LAS SUSTANCIAS HFC Y SUS MEZCLAS IMPORTADAS EN EL ANO

2021 EN COLOMBIA
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Sustancia

R-508B
R-507A
R-404A
HFC-125
HFC-227ea
R-422A

Polycold 1102HC

R-422D
R-417A
R-438A
R-410A
R-437A
R-407C
HFC-134a

Mezcla HFC 365mfc/HFC 227ea

R-513A
HFC-152a

2021 EN COLOMBIA
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POTENCIALES DE CALENTAMIENTO GLOBAL DE LAS SUSTANCIAS HFC Y SUS MEZCLAS IMPORTADAS EN EL ANO
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CONSUMO DE HFC EN COLOMBIA EN LOS ULTIMOS 5 ANOS EN TONELADAS METRICAS

3.000

2.500
2.000
1.500
1.000
500

2017 2018 2019 2020 2021

Toneladas métricas

@)

« Durante 2021, 30 empresas realizaron importaciones de HFC y sus mezclas.
* Al dia de hoy 65 empresas cuentan con licencia ambiental para importar sustancias HFC y

sus mezclas.
* El 81% de las importaciones de HFC y sus mezclas es realizado por 9 empresas.



CONSUMO DE HFC EN COLOMBIA EN LOS ULTIMOS 5 ANOS EN TONELADAS DE CO2 EQUIVALENTE

©6.000.000

5.000.000
4.000.000
3.000.000
2.000.000

1.000.000

2017 2018 2019 2020 2021

Toneladas de CO2 equivalente

Durante el ano 2021 el consumo de HFC en Colombia fue de 5.087.600 toneladas de CO2 equivalente,

20% por encima del consumo presentado en el afio 2017.
En 2021 se importaron 30 sustancias diferentes con HFC.



Toneladas métricas

Toneladas de CO2 eq.
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CONSUMO SECTORIAL DE HFC-134a
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El HFC-134a representa el
50% del consumo de HFC
en el pais.

El sector de refrigeracion y
aire acondicionado es el
Mmayor usuario de este gas
refrigerante. Se destaca el
sector servicios MAC vy
Refrigeracion domeéstica.



CONSUMO SECTORIAL DE MEZCLAS DE HCF EN COLOMBIA

Las mezclas que mas se consumen en el pais son el R-404A, R-410A y R-507A representando
el 36% del total de HFC importado al pals.

El sector de refrigeracion y aire acondicionado es el mayor usuario de estas mezclas.




CONSUMO SECTORIAL DE R-410A

(PCG: 2088 ton CO2 eq)
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Toneladas métricas

Toneladas de CO2 eq.
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CONSUMO SECTORIAL DE R-507A

(PCG: 3985 ton CO2 eq)
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El gas refrigerante R-
507A representa el 14%
del consumo de HFC del
pais, siendo la segunda
mezcla de HFC que mas
se importa al pais.

Se utiliza principalmente
en ensamblaje de
equipos y sistemas para
refrigeracion comercial vy
refrigeracion industrial.



CONSUMO SECTORIAL DE R-404A

(PCG: 3922 ton CO2 €eq)
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CONSUMO SECTORIAL DE R-407C Y R-417A

R-407C (PCG: 1774 ton CO2 eq)
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CONSUMO SECTORIAL DE R-422D Y R-437A

R-422D (PCG: 2729 Ton CO2 eq) R-437A (PCG: 1805ton CO2 eq)
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Utilizados para drop in para sistemas de refrigeracion comercial de
expansion directa e industriales de temperatura baja y media
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Toneladas métricas
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CONSUMO SECTORIAL DE R-422A Y R-438

R-422A SERVICIOS RAC R-438A
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R-422A (PCG: 3143 ton CO2 eq) R-438A (PCG: 2264 ton CO2 eq)

R-422A Reemplazo R-22 Sistemas de aire acondicionado residenciales y
comerciales. Sistemas de refrigeracion de baja y media temperatura.

R-438A Reemplazo R-22. Sistemas de aire acondicionado residenciales y
comerciales. Sistemas de refrigeracion comercial de baja y media
temperatura.



CONSUMO SECTORIAL DE POLYCOLD, Y R-417A

POLYCOLD SERVICIOS RAC
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R-417 A (2436 Ton CO2 eq) Utilizado como
reemplazo del R-22 para sistemas de AC
residenciales y comerciales, y unidades de
refrigeracion comercial de temperatura
media.
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CONSUMO SECTORIAL DE R-413A, R-449A, 452A 'Y R-513A
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CONSUMO SECTORIAL DE HFC-365mfc/227ea

PCG: (964 ton CO2 eq)
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CONSUMO SECTORIAL DE HFC 125y HFC-227ea
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CONSUMO SECTORIAL DE HFC-152

PCG: (124 ton CO2 €eq)
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CONSUMO SECTORIAL DE CHESTERTON

CHESTERTON - DISOLVENTES
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» Esta mezcla contiene entre otros componentes HFC-134a, HFC-365mfc y HFC-245fa.

 Su PCG es Alto (1100).

* Es importada por una sola empresa.



Toneladas métricas

CONSOLIDADO CONSUMO SECTORIAL HFC ULTIMOS 3 ANOS
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DISTRIBUCION SECTORIAL DEL CONSUMO DE HFC EN COLOMBIA
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Tendencia - Consumo de
refrigerantes en el sector RAC



Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible

Tendencia - Consumo de los gases refrigerantes

KEFNILDERALIUN DE LA NEVEKA NU FRUSI

de Calor™\

Fltro
el m\

Proyectos Unidad Técnica Ozono

= HC600a (isobutano, R600a) ( )
= HFC134a, R134a ( ) Nuevos equipos.
Alrededor del 75 % de la produccion de refrigeradores nuevos
utiliza HC-600a.
= R413A (HFC134a+HFC218+HC600a) ( ).
R437A (HFC125+HFC134a+HC601a+HC600)(

= HC600a (isobutano, R600a) ( ).

R1234yf (HFO1234yf)( ) (Estudios Drop in en equipos
con R134a).
Mejoras en el desempeno del equipo.

R441a (R170+R290+R600a+R600) (GWP = 0)



Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible

Tendencia - Consumo de los gases refrigerantes

- A En acondicionadores de aire (AC) (split system) el refrigerante R22 (HCFC22)

ACONDICIONAMIENTO DEL AIRE /
CLIMATIZACION

Proyectos Unidad Técnica Ozono

(ODP=0,055) (GWP:1820) ha estado haciendo la transicion hacia el R410A
(HFC125+HFC32) (GWP=20838) .
R290 (HC290) (GWP=3) utilizado en equipos fabricados en Colombia DACS
(sistemas centralizados de AC con ductos, tipo Split y Chiller).
= R407C (GWP=1740) (HFC32+HFC125+HFC134a).
= R417A (HFC125+HFC134a+HC600) (GWP=2346).

= R32 (HFC32) (GWP=675) split system y sistemas VRF.
= R290 split system y chiller (HC290) (GWP=3).
R471A (GWP=148) (R1234ze + R1336mzz + HFC227ea) Reemplaza el R134a
en chiller.
= R468C (GWP menor 86) (R32 + R1234yf + R1132a)
= R1234ze, HFO1234ze (GWP=4). Reemplaza chiller R134a
R454B (GWP=467)(HFC32+HFO1234yf) (AC and Chiller) reemplazo R410A.
R452B (G\WP=676) (HFO1234yf + HFO32 + HFC125) Retrofit para AC con
R410A.
R466A (HFC32+HFC125+ CF31) (G\WP=733) Rooftop (DACS) and AC tipo VRF.
R449C (HFC32+HFC125+HF01234yf+R134a) (G\WP=1147) (reemplazo R22)
R438A (HFC32+HFC134a+HFC125+HC600+HC601a) (GWP=2265) Retrofit
R22.
= R427A (HFC32, HFC125, HFC143a, HFC134a) (GWP=2138).




Tendencia - Consumo de los gases refrigerantes

REFRIGERACION COMERCIAL
Centralized and distributed systems

= R22, HFCF22 (ODP=0,055) ( :
= R404A (HFC143a + HFC125 + HFC134a) ( ).
= R507A (HFC125+HFC143a))( ).
Sistemas subcriticos de R744 (CO2) ( ) en cascada con una
mezcla de HFC de GWP mas bajo.
= Sistemas transcritico R744 (CO2) ( ) Booster.
= R290 (HC290) ( ) sistemas centralizados tipo Chiller.
= R422D (R134a+R125+R600a) ( ) Drop in en equipos con
R22.
R407F (R134a+R125+R32) ( ) sustituto del R404A y R507
Y
Sistemas transcritico R744 (CO2) (GWP=1) Booster, y con eyectores.
= R290 (HC290) (GWP=3) sistemas centralizados tipo Chiller.
= R449A (HFC32+HFC134a+HFC125+HFO1234yf) (GWP=1397)
(expansion directa, sustituto del R404A y R507)
= R448A (HFC32+HFO1234ze+HFC134a+HFC125+HFO1234yf)
(GWP=1387) sustituto del R404A y R507.
= R1234yf (HFO1234yf)(G\WP=4) (Chiller)
» R454C (HFC32+HFO1234yf) ( ) (R22 y R404A conversién)
= R438A (HFC32+HFC134a+HFC125+HC600+HC601a) ( )
Retrofit R22.
= R452A (HFC32+HFC125+HFO1234yf) (



Tendencia - Consumo de los gases refrigerantes

Autocontenidos:

= HFC134a, R134a (GWP=1420) (nuevos equipos).
= R290 (HC290) (GWP=3).(150 gr a 450 gr)
= R22, HFCF22 (ODP=0,055) (GWP:1820).
= R404A (HFC143a + HFC125 + HFC134a) (GWP= 3922).
= R507A (HFC125+HFC143a))(G\WP=3985).
= R422D (R134a+R125+R600a) (GWP=2729) Drop in en equipos
con R22.

= R290 (HC290) (GWP=3).(0 gr a 450 gr).
= R454C (HFC32+HFO1234yf) (G\WP=143).
= R441A (HC170+HC600+HC290+HC600a) (G\WP=3).

REFRIGERACION COMERCIAL

Proyectos Unidad Técnica Ozono




Tendencia - Consumo de los gases refrigerantes

= R717 (NH3) (GWP=0)
= R123 (HCFC123) (ODO=0,02 GWP=93) Chiller.
= HFC134a, R134a (GWP: 1420). Nuevos equipos. Chiller
= R22, HFCF22 (ODP=0,055) (GWP:1820) R404A (HFC143a + HFC125 + HFC134a)
(GWP=3922).
= R507A (HFC125+HFC143a))(GWP=3985).
= Sistemas subcriticos de R744 (CO2) (GWP=1) en cascada con una mezcla de HFC,
HFC de GWP mas bajo.
= Sistemas transcritico R744 (CO2) (GWP=1) Booster.
= R290 (HC290) (GWP=3) sistemas centralizados tipo Chiller.
= R422D (R134a+R125+R600a) (GWP=2729) Drop in en equipos con R22.
= R407F (R134a+R125+R32) (GWP=2729) sustituto del R404A y R507.
= R508B (HFC23+PFC-14) (WP=13396) Ultracongeladores.

= Sistemas transcritico R744 (CO2) (GWP=1) Booster, y con eyectores.
= R290 (HC290) (GWP=3) sistemas centralizados tipo chiller, y expansion directa.
= R717 (NH3) (GWP=0)
= R514A (HFO-1336mzz-Z/trans-1,2-dichloroethylene (t-DCE)) (GWP=7) (Chiller)
Reemplaza R123
= R1333mmz. HFO1333mzz (GWP=2) Chiller
= R513A (HFC134a+HF01234yf) (GWP=613) (Reemplazo del R134a) "Drop-in“.
=  R449A (HFC32+HFC134a+HFC125+HFO1234yf) (GWP=1397) (expansion directa,
sustituto del R404A y R507)
= R448A (HFC32+HFO1234ze+HFC134a+HFC125+HFO1234yf) (GWP=1387) sustituto
del R404A y R507.
; = R1234yf. (HFO1234yf)(GWP=4) (Chiller)
REFRIGERACION INDUSTRIAL = R454C (HFC32+HFO1234yf) (GWP=148) (R22 y R404A conversién)
= R452A (HFC32+HFC125+HF01234yf) (GWP=2140)

Proyectos Unidad Técnica Ozono



Caracterizacion sector MACy TR

Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible

Tendencia - Consumo de los gases refrigerantes

Proyectos Unidad Técnica Ozono

= HFC134a, R134a ( ).
= R1234yf (HFO1234yf)(G\WP=4). (6%)
= R415B (HCFC22 y HFC152a)

—

= R1234yf (HFO1234yf) (
= R152a HFC152a ( ).
= R456A (R32+R134a+R1234ze) ( )
El R-744 (CO2) ( ) esta siendo considerado por una pequeia
proporcion de fabricantes de automaoviles en Europa.



Caracterizacion sector MACy TR Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible

Tendencia - Consumo de los gases refrigerantes

Proyectos Unidad Técnica Ozono



ESTIMACION DE LA LINEA BASE

= HFC-134a

= R-507A
R-410A

m R-404A

m R-407C

m Mezcla HFC 365mfc/HFC 227ea

= R-422D

m R-437A
R-417A

m HFC-125

m R-407F

m HFC-227ea
R-422A

= HFC-152a
Polycold

m R-438A

m R-449A

m R-452A
R-508B

= Chesterton
R-513A




CONCLUSIONES

« El sector de refrigeracion y aire acondicionado es el mayor usuario de estas sustancias.

« La gran mayoria las sustancias HFC y mezclas de HFC que se estan consumiendo en el pais
tienen potenciales de calentamiento global Medio, Alto y Muy Alto.

« |as sustancias con alto y muy alto potencial de calentamiento global son las inicialmente
llamadas a buscar alternativas de bajos PCG para buscar escalonadamente la reduccion de
SU CONSUMO.

« Teniendo en cuenta que el pais tomo la decision de hacer transicion a sustancias definitivas
en el sector de espumas, este se convierte en sector prioritario para asumir el compromiso
de la reduccion del consumo de HFC.

« Para lograr establecer el proceso de la preparacion de la implementacion del plan de
reduccion del consumo de HFC, es necesaria la participacion activa de todos los sectores vy
actores involucrados.






iGracias!

MINISTERIO DE AMBIENTE Y
DESARROLLO SOSTENIBLE
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Ing. Edwin M. Dickson
Profesional Técnico Especializado Unidad Técnica Ozono
Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible

e-mail: edickson@minambiente.gov.co

Tel: 3323400 Movil: 3106014008

Bogota D.C.

Colombia
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